5 — CONDITIONNEMENT / INDEPENDANCE /| VARTABLES ALEATOTRES : EXERCICES - CORRECTION

Exercice 1 :

O peut reporter les downées dans un tableaun et le compléter.

17 B Total
A 2 (o} 10
A 4 20
Total e 24 30

Les données sowt en voir ; 30 — =24/ 20-10=20/6—-2=4[/10-2=0

10 A ¢ 1
APR) = — = —;P(B) = — = —.
1. 4. P(A) 20 - 2 () 20 " 5
2 1
b.P B)=— = —.
1 ) 30 15

1. ¢. On veut donc caleuler la probabilité que l'éléeve pris aun hasard fasse partie du club photo (A), sachant fait partie du club

+théatre (B), votée : Po(A).

Ov a dowc choisi um éléve parmi les G éleves du clul thédtre. Parmi ces éléves, 2 fout partie du club photo.

2 1
Pone : P = — = —,
one B(A) o 3

2. On sait que 'éleve gui fait la photo fait partie théatre.

On choisit dowce le second éleve parmi les G auntres éleves du clulr photo dont un seul fait encore partie du club théatre.

Ow a downe : P, (T,)= %

Exercice 2. :

1. On considére les événements suivants :

A "Choisir l'urve AL B "Choisir 'urve B."
N : "Tirer uve boule voire."

R "Tirer uve boule rouge.”

Le dé comporte 2 faces dowt le numéro est un wultiple de 3 (les faces 2 et 6), dove : P(A) = o

R
/4

A
1/3 3/4
N
R
2/ 1/2
B <
1/2
N
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2. Ty a 2 cthemins qui permettent de réaliser |'événement N.

La probabilité de ['événement N est dowc la somme des probabilités de ces 2 chewmins (Formule des probabilités +totales).

1 B) 2 1 1 1 3
PIN)=PANN)+PBNAN)=PA) xPalN) +P(B) xPa(N)=— X — + =X — = — + — = — +
()(J()()a()()e()54%24
P(BNTR)
. On cherche : Po(B) = —=
2 =(B) R)
2 1 1 7 5
PBAR)=P(B) xP == x—=—etPR)=1-P(N)=1- — = —.
()(JE(R)%Z% 12 12
1
1 12 2x4 4
Ovmdovw:?@zi:—X—= = —
i e S S
12
Exercice 3
1.
5/9 .« ™
L Ny=<_
V5o 49 " R,
IN""l:‘
e 49 . N
s S ‘N;“':
59 R,
\\ "9'-
\ N, <
5N 1/_5,_ " Ol 5/; - R,
. ;_,
. 3 . N
3 et M <
69 W,
2 1 5 2
2.4 PINJAN,NANz)= =X — x = = —/
(N4 2 3) s 23 e
2 4 4 32
PINs,NRBR,.NN = Z o — x — = 2=
(iR ANa) = 2 2 g = 08

32 _10+32 _ 42 _ 14
225 225 225 75

2.b. PNy, N3)=P(NsNN2NAN2)+P(Ny,N R, AN = A% +

2.0‘?(121mNgjz?(’EqmszN3)+?C21m’RZmN3)=éxlxi+éxixé-i +—12
5 5 a 5 5 qa

14 16 30 2
2. P(N3) =P(NyNAN3) + PR NN3z)= — + — = — = =,
(%) (1 %) (Rq 3) ?’5 75 75 5
14 2 2 4 12

4. P(NsNN3)= — et PN XxP(Na)= = x = = —— = = 2P(N,; " Na).

(N4 3) =5 (1)(3)5525 = 1 3)

Pouc N4 et N3 ne sout pas indépendants,

5. Ow cherche : Py, R)= ——2" =

16
PRiONS) 35 16 5 _ 9
P(N3) Z

5

3 2 12 12
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Exercice 4

1. Ov cownsidére les événements :

B-\J :"Tirer la boule bleue numéro i an j-eme tirage”.

'R-lj "Tirer la boule rouge numéro i an j-eme tirage”,

/ »]
§?3
R,

On a dovc : card(Q) = 4 x 2 =12

X
E)

A A AN

DWW

2. a. On compléte l'arbre de la duestion 4. en précisant les valeurs de X.
Ow ew déduit dque les valeurs possibles de X sont les entiers 1 1, 2 et 3.

2. b. On peut également déduire l'arbre de la question 1. aue :

N O N S ROV S S
P(X=1) o ;P =12) s P(X=2)

e _ 1
7 12 3 172 2

Rewmaraue :

Ow dira que X est une variable aléatoire, car & toute issue de l'expérience aléatoire (tirer 2 boules de I'nrne successivement et
sans remise) elle associe un nombre réel (le plus gravd des 2 vuméros +irés).

Daws les question 2 et 3, on a déterming la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
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Exercice 5 ¢

Une issue de l'expérience pent étre représewtée par l'ensemble contenant les numéros des deux boules tirées.
Ainsi, on a: Q= {1, 23, {1, 33, £, 43, {1, 53, {2, 33, {2, 43, {2, 53, {3, 43, {3, 53, {4, 533
Dowc : Card(Q) =10.

(@)

¢, 23

€, 33

€, 43

€, 53

£2,23

{2, 43

{2, 53

{3, 43

2,53

{4, 53

S(w)

2

4

5

b

5

e

7

7

Les valeurs possibles de la somme S des 2. numéros tirés sont done les entiers compris ewtre 3 et 4.
Ow présewnte la loi de S dans le tableaun ci-dessous :

S 2 4 5 @ 7 (o) a
oo | A 4 2 2 2 4 K
10 10 10 10 10 10 10

Exercice @ .

1. Le jeton étant placé au hasard, le naméro de ligne est choisi de fagon équiprobable parmi les entiers 11, 2 et 3.
La variable L suit uve loi uniforme sur 'ensemble : {1, 2, 23.

Autrement dit ['ensemble des valeurs possibles de L est : §1, 2, 33 et pour fout x € ¢, 2, 33 : P(L=X) = %

Notons sur chacune des cases du damier la valewr de W si le jeton est posé daws cette case :

W=
W[N] [
SN N
W [ [0 [

Ow en déduit que 'miivers image de W (ensemble des valeurs possibles) est : {1, 2, 23.

De plus on a
M 1 2 B)
P=wm) | & > >
a a a

2. Ow en déduit les espérances de L et W :

1

1 1A ¢
B(L)=1xP(L=1)+2xP(L=2)+3xP(L=3)=1x — +2x — +3x —=— (1+2+3)= = =2
) =y =2 =3 3 3 3 3 3

1 B) 22

5
— +2Xx = +3x = =
q q

EWM) =AxPM=1)+2xPM=2)+3 xP(M=3) =1x ;

1
— (1+6+15) =
5 )

£ ~2.,44.
a
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