2 — FONCTIONS EXPONENTIELLE ET LOGARI THWME - COURS

1) La fonction expoventielle :

Définition :

La fonction exponentielle, notée exp, est l'unidque fouction définie et dérivable surR, +elle dque : exp ' = exp et exp(0) = 1.

Propriété 1 .
Pour tout x,y € R:

1
exp(x)
oxely)
exp(v)

1. exp(x) > O 2. exp(-x) =

2. exp(x + ) = exp(x).exp(y) 4. exp(x—y) =

5. Pour foutx e Retn e 2 :exp(nx) = (exp x)"

Notations :
Ow wote e le vombre exp(1).

Propriété 2 :

La fonction exponentielle est strictement croissawte sur R,
En particulier pour x et yréels :  exp(x) = exp(y) < x =y
exp(x) < exp(y) © x <y

Propriété 4 .

o lim exp(x) =+ o lim exp(x)=0
X —>+00 X—>—00

2) La fouction logarithme :

Propriété 5 .

o La fonction n est défivie sur 10, +oof.

e li(1) = D et lu(e) =1.

o Pour tout a € R, et pour tout b € 10, +o[ 1 b = exp(a) < a = (b).

Propriété .

Solewt g, € 10 ; +oo[, n € Z.:

112 b) = n(a) + n(b). 2. m(%) - ().
4. n(a") = v n(a) 5. (7 ) = % n(a)

3, m(g) = () = (V)

Exercice 1

Exercice 2

Exercice 3

Exercices 4 &5




Propriété ¢ .

o lim In(x) =+
X—>+0©

o lim In(x) =—-0

Xx—0
Exercice G
Propriété .
La fonction n x> m(x) est définie et dérivable sur 10 ; +oo 1 (In)'(x) = 1
X
Exercice 7

Propriété .
La fouction n est strictement croissante sur 10 ; +oo[.

Exercices (+), 714D
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3 - EXP & LN - EXERCICES

Temps indicatif a consacrer aux exercices : ¢ a ah.
Exercice 1 :
Soit f la fonction défivie sur R par : £(x) = exp(x) —1 — X
1. Calenler £(x) ; étudier sow signe et e déduire le sens de variation de f.

2. a. Caleuler £(0). En déduire le sigue de f.
b. Justifier due pour tout x > 0 : exp(x) > x +1 et en déduire :  lim  exp(x).
X—>+00
¢. Détermiver 1 lim  exp(x). (Ov pourra poser X = —x).
X—>—00
Exercice 2. .
Préciser 'ensemble de définition de la fonction f. Etudier les limites de a fonction £ aux bornes de cet+ ensemble,
exp(x) —
1. f) = SPW=2 2800 = —
exp(x)+1 1—exp(x)
Exercice 3 .
Résoundre les équations suivantes :
a.exp(x) = 4 b.exp(2x-1)=2 ¢ exp(—x) =5 d exp(-x+1) =-1
e.m(x+1) =0 f.m(1—-x) =1 9. m(2-2x)=W4 (4 x)=mlx-2)
© On commencera par déterminer l'ensemble de définition de chaque équation.
Exercice 4 .

Exprimer les réels suivants en fonction de M(2) : a=n(D), b = lm(%), c=AG) -3 W(2), d=Wm(22),

Exercice 5 :
Résoudre dans R ['éduation suivante : n(x + 7) = 2 In(x +1).
© On commencera par déterminer l'ensemble de définition de cette quation.

Exercice G .
o . . : [
1. Caleunler les limites suivantes : a. lim  x (1 = n(x)) b. lim M
X —>+00 Xx—0 X
2. Détermiver les ensembles de définition des fonctions ci-dessons :
1 1
a. f(x)=— — (x) b. f(x) = —
X 1754

Puis calculer les limites de ces fonctions aunx borves de leurs ensembles de définition.

Exercice 7 :
[

Caleuler la dérivée des fonctions suivantes : a f(x) = K b.f(x) = (nx)?2
X

Exercice D .

Soit f la fonction défivie par : £f(x) =3 = 2 x = n(x).
Etudier la fonction £ sur son ensemble de définition que 'on détermivera ; puis dresser son tableaun de variations.

Exercice 9 :
X et n sont respectivement des inconnues réelle et entiere. Résoudre les inéquations suivantes :

aln(x)>2 b.exp(x +3) < 2 c.m(2x)-1<0 d2">10¢ e.0,7"<10~*




