CHAPITRE 4 - PRIMITLVES - INTEGRALES

Exercice 1 :

e f(x)=1: La fonction F définie surR par F(x) = x + 2, est une primitive de f.
e g(x) =cosx: Lafouction G définie surR par G(x) = sin(x), est une primitive de 4.
o (x) = exp(x) : La fonction H défiiie sur R par H(x) = exp(x) — 1, est uve primitive de .

ei(x)=2x: La fonction T définie sur R par T(x) = x 2, est une primitive de i.
o(x) = 1. La fonction J définie sur 10, +oof par J(x) = n(x), est une primitive de j.
X
ek(x)=0: La fonction K définie sur R par K(x) = 5, est uve primitive de k.
Exercice 2. :
Fownction 1 2 3 4 5 G 7 > a 10 11 12
Now X X X X
Ooui (Vlo.u) 4 4 4 1:v=2 1:n=2 4 5 5
1Lux)=x3+x+2 7,.01()0:cos(xjﬂ;{z—éxM 4. m(x):1—zsm(xj;F:—lxM 5. u(x) = sin(x)
2 ulx) 2 ux)
Fou(x)=x*+2;f= %x nxu® a. w(x) = exp(x) + exp(—x) 10.u(x) = Jx s f=2u exp(n)  M.ax) = sin(x)
Txercice 3 ;
2
1) = .
(x=1)*
Posons : u(x) =% —1. Alors 1 u'(x) =1. On a dovc : f(x) = 2 x Z 5 =2x MZ(XJ .
(x=1) u=(x)
i o 1 2 o
La fonction F définie sur R \ {13 par F(x) = 2 x (— m} = _x_1' est une primitive de f.

2. f(x) = siv x cos x
Posons : u(x) = sin(x). Alors : ' (x) = cos(x). On a done : £(x) = n(x) x u'(x) = n'(x) x u'(x).

W) s x

La fonction F définie sur R par F(x) = " ——, est une primitive de f.
+

Autre solution :
Posons : V(X) = cos(x). Alors : v'(x) = —sin(x).
Ow a dovne  f(x) = — (= sin(x)) x cos(x) = = v'(x) x v(x).

V) s

La fonction G définie sur R par G(x) = — 5

, est uve primitive de f.

Remargue .
Les 2 primitives de f ci-dessus différent bien d'une constante.

En effet sion se rappelle que pour tout x € R, cos Z x + sin 2x =1, on peut vérifier que : F(x) — G(x) = % = Fx) =Gx) + %
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2. f(x) =

Jsinx
Posons : u(x) = sin(x). Alors : u'(x) = cos(x).
Ow a dove : f(x) = L(X)) . La fouction F défivie sur 10, wi[ par i F(x) = 2 Ju(x) = 2+/siux , est une primitive de f.
u(x

e
4. f(x) = —
e +1
Posons : u(x) = e* +1. Alors 1 u'(x) = e~
Ow a done : f(x) = ((X)) avec n(x) > O pour tout x réel.
u(x

La fonction F définie sur®R par F(x) = m(n(x)) = (e * + 1), est uve primitive de f.

Bxercice 4 :

1. Posons : u(x) =x2+ 2 x+ 2. Alors : '(x) = 2 x + 2.

Owadowc:ﬂx):x—”:lx 2x+2 _ w(

1 x)
— X .
W 12x42 2 2 aox+2 2 Huld)

Ow en déduit gque .

A= jf(x)dx:j zxm

2. Posons : u(x) =x2, Alors 1 u'(x) = 2 X2,

Ov a done + f(x) = x% X = % x 3 xZ e = %x u'(x) e"t,

Ow en déduit dque .

1 1
M N L TV 16'3 5T I SRO1C'3 N AR (O ISR N U COR SR el
B fof(x)dx fogxm(x)@ dx—{%xc - Sxe =2V 0= ‘

2, Posons : u(x) = e* + 1. Alors 1 u'(x) = €%,

e~ o' (x)
Ow a dowe 1 f(x) = I = 200

Ow en déduit que :

1 1
e o (0[] ) () ()t
J“C(X)X I u?%(x) u(x) |, e +1 ], e +1 e® +1 e+t 2

4, Posons : u(x) = 2 x —1. Alors 1 ' (x) = 2.,
Ow a done : f(x) = E :éx 2 :é M(X)
2x=1 2 2x=-1 2 ulx)
Pe plus, pour fout x € (1, 3], ona:x >4, donc: 2 x> 2, dont 2 x =1 >1 et donc : u(x) > 0.

Ow en déduit donc due :

E

e S P2y 13y S| 2w | =2 .
v= [ feode = [72 o0 - [2 M(M(X))L - [z In(2x 1)1 = 2 ((5) ~ (1)) -

2 2
w0 4y - [%xz m(x)} :[,/m(x)]i:[\/x2+2x+2}1 =410 = V5 =5 (J2 —-1).
1

> 3 3 n(5)
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